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基于 DXF转子模型导入MANATEE的振动噪声仿真分析 

 

吴炜桦，何彪，王少勃 

前言 

随着电机结构越来越复杂对软件仿真结构的通用型要求越来越高，目前集成

在 MANATEE 中的电机结构是有限的，因此如何能够对复杂结构的电机在

MANATEE 中进行仿真至关重要。本文针对此问题以一款 48 槽 8 极永磁同步电

机为例，通过应用 DXF 文件与 MANATEE 软件进行耦合仿真。 

导入 DXF 文件准备工作 

在 MANATEE 中，进行导入 dxf 文件运算需要应用特定的导入 dxf 文件的程

序，首先将导入 dxf 文件程序（Import_DXF_MANATEE.m）放入到 MANATEE

程序下，如图 1 所示： 

 

图 1 导入 dxf 文件程序存放位置 

由于 MANATEE 计算电磁的软件 Femm 无法做到自动识别导入冲片是数据，

需要我们手动的进行修改，根据经验，这边需要将 dxf 文件缩放 1000 倍，以保

证导入的 dxf 文件和在模型中建立的数模一致。如图所示： 
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图 2 导入冲片原图 

  

 

图 3 导入冲片缩小 1000 倍 

将设置好的 dxf 文件放到 MANATEE 文件下 project 文件夹下，如图所示： 
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图 4 dxf 文件存放位置 

DXF 文件导入程序（Import_DXF_MANATEE.m） 

1、设定目标电机文件工程名称 

WWWW;%工程名 

2、设定是否导入定转子 

Input.Simu.is_stator_dxf = 0 ;              % (advanced) 1 to import a *.dxf file instead of 

drawing stator geometry in FEMM using MANATEE algorithms 

Input.Simu.is_rotor_dxf = 1 ;               % (advanced) 1 to import a *.dxf file instead of 

drawing rotor geometry in FEMM using MANATEE algorithms 

注：设置为 0，代表不导入；设置为 1，代表导入 

3、设定导入 dxf 文件名称 

Input.Simu.filename_stator_dxf = 'mystator.dxf' ;         % (advanced) path of the *.dxf file for 

stator geometry 

Input.Simu.filename_rotor_dxf = '4444MD.dxf' ;         % (advanced) name of the *.dxf file for 

rotor geometry WARNING : the dxf file must be in the MATLAB path 

注：如果在第 2 步设定不导入，在第 3 步中设定的导入 dxf 文件名称对计算不会产生任何影

响。 

4、设定空域分配 

Input.Simu.list_air_rotor_dxf = {} ;    % (advanced) list of coordinates {[x_1,y_1] ; ... ; [x_n,y_n]} 

to automatically assign n additional air labels in FEMM, for example in rotor pockets 

注：这里主要针对无法在 MANATEE 中建立通风孔、狭缝等处，无法定义为空气导致无法计算。

设置相应的位置坐标，定义空气，进行计算。这里指能用来定义空气 

5、设定边界 

Input.Simu.list_bc_rotor_dxf = {}； 

6、设定气隙 

Input.Simu.is_slidingBand = 1 ;  

案例演示 

以某永磁同步电动机 48s8p 为例，导入转子模型，进行求解。 
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首先，在 MANATEE 中建立模型，各部分参数设定要与实际模型一致，以

便定义各部分材料。这里以转子为例,如图所示 

 

图 5 模型参数和实际一致 

将设定好的转子 DXF 文件命名为“2222”，将 2222.dxf 文件放入 MANATEE

中 Projects 文件夹内，便于 DXF 文件导入程序（Import_DXF_MANATEE.m）调

用。 

DXF 文件导入程序设定如下 

leafmotor;%工程名 

Input.Simu.is_stator_dxf = 0 ;              % (advanced) 1 to import a *.dxf file instead of 

drawing stator geometry in FEMM using MANATEE algorithms 

Input.Simu.is_rotor_dxf = 1 ;               % (advanced) 1 to import a *.dxf  

file instead of drawing rotor geometry in FEMM using MANATEE algorithms 

注：这里只导入了转子，所以 Input.Simu.is_stator_dxf 设定为 0，Input.Simu.is_rotor_dxf = 1 设

定为 1 

Input.Simu.filename_stator_dxf = 'mystator.dxf' ;         % (advanced) path of the *.dxf file for 

stator geometry 

Input.Simu.filename_rotor_dxf = '2222.dxf' ;         % (advanced) name of the *.dxf file for rotor 

geometry WARNING : the dxf file must be in the MATLAB path 

注：因为没有导入定子，所以定子名称可以任意设定，转子名称必须为导入转子 dxf 文件名

称，这里设定为 2222.dxf 

Input.Simu.list_bc_rotor_dxf = {} ; 

Input.Simu.is_slidingBand = 1 

Input.Simu.list_air_rotor_dxf = {[0.011,0.0235];[-0.0088,0.02456];[0.026,0.002];[-0.00423,0.02466]; 

[-0.00134,0.02466];[0.00246,0.02466];[0.01986,0.01436];[0.02164,0.01138];[0.02321,0.00867]} ;    

    % (advanced) list of coordinates {[x_1,y_1] ; ... ; [x_n,y_n]} to automatically assign n additional 

air labels in FEMM, for example in rotor pockets 

由图 5 可知，图中存在多处通风孔和去重孔，这里做一下特殊说明： 

导入冲片 2222.dxf,不做任何修改。MANATEE 中如图 6 所示： 
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图 6 转子冲片 4444MD.dxf 原模型 

空气域程序设置如下 Input.Simu.list_air_rotor_dxf ={}，导入到 MANATEE

中计算，在 FEMM 中模型如图 7 所示，错误提示如图 8 所示： 

 

图 7 FEMM 中模型 
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图 8 错误提示 

由图 7 可知，导入修改后的转子 2222.dxf 文件，在 FEMM 中可以看见，没

有不闭合区域，但是出现很多封闭的区域没有定义材料（图 7 中红框），因此出

现图 8 错误提示，材料属性并没有定义在所有区域。 

由图 7 所知，所有为定义的材料的区域均应该为空气，因此应用空气域分配

程序，进行设定，这里只需在未定义材料区域内随意取得一点，输入其坐标即可

（注：由于导入的片子缩小 1000 倍，因此这里输入的坐标需要缩小 1000 倍）。

确定未定义材料区域坐标如图 9 所示： 

 

图 9 确定未定义材料区域坐标 
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因此，空气域程序设置如下 Input.Simu.list_air_rotor_dxf 

={[0.04528,0.04321];[0.06261,0.00179];[0.02853,0.02098];[0.03374,0.00475]} 

重新导入转子 2222.dxf 文件到 MANATEE 中进行计算，在 FEMM 中如图 10

所示： 

 

图 10 在 FEMM 中模型 

由图 10 可知，所有未定义材料区域都已定义为空气，可以计算了。计算进

程如图 11 所示； 
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图 11，仿真进程 

注：如果转子是不均匀气隙，同样可以采取上述方法计算。 

 

仿真结果 

经过上述设置，进行仿真计算，仿真结果如图 12 所示： 

 

图 12 声压级噪声分布曲线 

 

 

 


